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“虚实双境、三类课堂”：高职装备制造类专业课程
教学改革与实践

——以《焊接结构制造工艺及实施》课程为例

杜 娟， 章友谊， 李 欣， 李慧林， 孙 涛

四川工程职业技术大学，四川  德阳  618000

摘　要：随着信息化、智能化与装备制造业的渗透融合不断加速，装备制造业面临转型升级，对装备制造专业人

才的要求也不断提高。如何运用信息化、智能化技术，结合装备制造业转型升级实际，如何提升专业知识的趣味

性和技能的实用性，提高学生学习兴趣，提升教学质量，是目前职业教育教学改革面临的主要问题之一。为此，本

文以“焊接结构制造工艺及实施”专业课程为例，基于企业真实生产项目，采用线上线下混合式教学，从校企双师

教学团队组建、教学内容重构、课程思政融入、教学策略构建、三类课堂实施五个方面进行系统设计和深度实践，

为装备制造类专业课程教学改革提供一定的参考和借鉴。
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"Virtual-Real Dual Environments and Three-Classroom Model": Teaching 
Reform and Practice for Equipment Manufacturing Majors in Higher 
Vocational Education—A Case Study of the Course Welding Structure 

Manufacturing Process and Implementation

DU Juan, ZHANG Youyi, LI Xin, LI Huilin, SUN Tao

Sichuan Polytechnic University, Deyang 618000, China

Abstract: With the accelerating penetration and integration of informatization, intelligence, and equipment manufacturing 

industry,the equipment manufacturing industry is facing transformation and upgrading, and the requirements for professional 

talents in equipment manufacturing are also constantly increasing. How to use information and intelligent technology, com‐

bined with the actual transformation and upgrading of equipment manufacturing industry, how to enhance the interest of pro‐

fessional knowledge and the practicality of skills, improve students' learning interest, and enhance teaching quality, is one of 

the main problems facing vocational education teaching reform at present. Therefore, this article takes the professional 

course of "Welding Structure Manufacturing Technology and Implementation" as an example, based on real production proj‐

ects of enterprises, adopts a mixed online and offline teaching method, and systematically designs and deeply practices from 

    收稿日期： 2025-02-07　　修回日期： 2025-04-25

基金项目： 四川工程职业技术大学 2022 年学校教育教学研究课题（GG202266633）；四川工程职业技术大学 2024 年学校教育教学研究重点课题

（GG2024523801）；2024 年度教育部人文社会科学研究规划基金项目（24YJA880053）

作者简介： 杜　娟（1987—），硕士，副教授，主要从事智能焊接技术的教研工作。E-mail：406537091@qq.com。

DOI：10.7512/j.issn.1001-2303.2025.12.17



第 12 期

杜 娟， 等： “虚实双境、三类课堂”：高职装备制造类专业课程教学改革与实践

——以《焊接结构制造工艺及实施》课程为例

five aspects: the formation of a school enterprise dual teacher teaching team, the reconstruction of teaching content, the inte‐

gration of ideological and political education into the course, the construction of teaching strategies, and the implementation 

of three types of classrooms. It provides certain reference and inspiration for the teaching reform of equipment manufactur‐

ing professional courses.
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0 引言

随着“互联网+教育”时代的到来，互联网、云计

算、大数据等信息技术被广泛应用于教育领域，颠

覆了传统的教学理念和教育方式［1-3］。《国家职业教

育改革实施方案》提出“三教”（教师、教材、教法）改

革的任务，教师是根本，教材是基础，教法是途径，

而课堂是实施教法的主阵地。近年来，高职生源日

趋多元，学生个体素质参差不齐，传统课堂面向中

段位学生的教学模式弊端日渐凸显［4］，因此，依托现

代信息化技术，在真实或仿真的环境中进行教学，

加强理论与实践的联系，讲练结合，强化实践教学，

实现“做中学、学中做、边做边学、边学边做”，提高

学生的课堂参与度，注重对学生分析问题、解决问

题能力的培养［5-9］。

基于企业真实项目的线上线下混合式教学为

装备制造类专业的教学改革提供了一种全新的思

路，得到了国内外教师和学生的高度认可。本研究

以我校装备制造类专业核心课程为例，将在线自主

学习与课堂项目化教学相结合，开展线上线下混合

式教学，针对前期教学实施过程中遇到的教学团队

组建、教学资源建设、教学方法手段等方面存在的

具体问题进行深入研究，提出解决方案，并进行深

度实践，形成的经验和做法可为其他工科类课程教

学改革提供案例和参考。

1 教学改革解决的主要问题

“焊接结构制造工艺及实施”课程是国家高水

平专业群牵头专业智能焊接技术的专业核心课程，

结合学校办学定位、服务重装的专业特色，围绕行

业对焊接技术员、焊工岗位的知识、能力和素质需

要而开设，旨在培养学生焊接结构制造工艺分析、

备料、装配和焊接等能力。通过本课程的学习，学

生能够准确分析出焊接结构制造的重难点，会根据

实际生产条件制定焊接制造方案，能选择合适的焊

接方法、制定合理的焊接工艺并实施，能够胜任焊

接技术员、焊工岗位工作。

1.1 教学形式难以还原真实工况，焊接过程难呈现

传统的授课模式学生主体地位不够突出，学习

的积极性、主动性难以充分发挥，对应的实训教学

载体老旧，学生难以高效掌握岗位核心技能。通过

校企联合开发焊接产品制造虚拟仿真系统，采用理

实、虚实、线上线下相结合的教学方式再现工作情

境，破解了焊接过程难以肉眼观察的难题。

1.2 教学内容与岗赛证融合不足，制造能力难提升

传统教学内容与岗课、赛课、证课的融合度不

够，且不利于课堂教学对接“三新”。通过引入企业

真实生产项目，对接焊工、焊接技术员岗位要求、焊

接机器人证书和国际焊接大赛评分标准，以焊接结

构制造“工艺分析、备料、装配、焊接”为主线，重构

教学内容，实现“岗课赛证”高度融合，有效提升学

生制造能力。

1.3 课程思政教育教学载体空乏，工匠精神难践行

前期本课程的课程思政教育主线不明确，缺乏

行之有效的课程思政教育教学载体，使得要求较高

的工匠精神培养效果不明显。为此团队结合地域

文化，设置“弘扬重装文化，传承三线精神，践行工

匠精神、勇担强国己任”思政主线，针对不同教学任

务分设思政主题，配套分类建设思政资源库。
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2 教学改革的研究思路

坚持教学诊断与改进理念为指引，围绕“焊接

过程难呈现、制造能力难提升、工匠精神难践行”三

大教学问题，构建“虚实双境 三类课堂”教学策略，

明确“懂工艺、精焊接、强担当”总体教学目标，制定

分阶段的整改任务和具体措施，在实施的过程中不

断总结和完善，直到最终问题解决并提炼总结，再

不断验证和推广应用。

3 教学改革的主要措施与实践

3.1 引入清洁能源发电装备，岗课赛证融通，重构

教学内容

依据焊接制造岗位职业标准、专业教学标准、

人才培养方案、课程标准和订单企业的实际要求，

对接焊接机器人编程与维护证书和国际焊接大赛

组合件赛项评分标准，紧跟行业发展和企业实际要

求，以典型清洁能源发电装备为载体，选取了风力

发电机塔架、水轮发电机定子基座、抽水蓄能电站

蜗壳和核电机组换热器等 4 个典型焊接产品，按照

结构由简单到复杂、制造难度从低到高的思路，转

化成 4 个教学项目，每个项目均按照企业真实生产

流程，设置“结构认知—工艺设计—备料—装配—

焊接”，设置 5 个渐进式线上线下教学模块，探索岗

课赛证融合育人，精准对接企业需求。

3.2 强化职教理念培训，多师协同育人，打造教学团队

组建了一支专兼结合、理实结合，职教特色鲜

明的结构化教学团队。由获全国职业院校技能大

赛教师教学能力大赛一等奖负责人牵头，全国技术

能手线上线下参与教学。坚持一课多师，理论性偏

强的由学校专任教师采用混合式教学，实践性偏强

的引入企业大师白现场传授绝技绝活，充分发挥各

自优势，将知识传授与价值塑造相融合，实现课程

的育人功能。

3.3 虚实双境叠加，校企双师协同，固本强基攻重破难

针对“焊接过程难呈现”，借助国家级高技能人

才培训基地、国家级虚拟仿真实训基地、焊接生产

性实训基地创设虚实双情境，借助专业教学资源

库、在线开放课程突破教学时空限制，依据真实生

产流程转化生成符合学生认知规律和教学规律的

循序渐进教学任务，对准备料、装配、焊接关键工

序，校企双师协同，虚实双境叠加，强化重点突破难

点。针对焊接结构制造的关键工序，学生先在焊接

虚拟仿真实训室、焊接离线编程实训室进行虚拟制

造情境仿真训练，充分练习后，再在焊接生产性实

训车间等真实生产环境体验中，小组协作完成产品

的焊接制造，提升真实岗位的实践能力。

3.4 真岗实做提能，分工协作共进，三类课堂提质增效

针对“制造能力难提升”，依托产学研用一体化

育人平台，针对不同教学任务差异化打造“探究课

堂、协作课堂、大师课堂”三类线下课堂：探究课堂

中，小组合作互研，共同设计优化焊接制造方案，完

成方案设计教学任务；协作课堂中，双师协同指导，

学生协作互助，完成备料、装配教学任务；大师课堂

中，大师亲授技艺，学生快速掌握焊接制造关键技

术，完成焊接教学任务，帮助学生快速突破焊接关

键技术，传授绝技绝活，锤炼一技之长。三类课堂

有效提升学生职业行动能力。

3.5 三线精神融入，重装文化深植，课程思政主线贯穿

针对“工匠精神难践行”，结合地域文化，设置

“弘扬重装文化，传承三线精神，践行工匠精神、勇

担强国己任”思政主线，系统构建课程思政体系，进

一步整合、优化形成本课程分主题、分类型的课程

思政焊接资源库，优化课程思政内容供给，将思政

内容有机融入课程、同向设计，实现润物细无声的

育人效果，全面提升学生综合职业能力。在备料任

务中，通过解析重大技术装备结构，树立重装情怀；

装配任务中，通过不同零部件协作组装，传承合作、

奉献、创新的“三线精神”；焊接任务中，通过大师亲

授，学生实战，锤炼吃苦耐劳、精益求精的工匠精

神。任务递进，育人无声，学生在学中做，做中悟，

引导学生认同专业，爱岗敬业，创业守业，赏大国重

器之荣，品重装文化之美，担服务社会之任。

4 教学改革的主要成效

4.1 教学策略高效化，解决焊接技能难提升的问题

依托国家级焊接技能大师工作室、国家级虚拟

仿真实训基地、焊接生产性实训车间等产学研用育
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人平台，双情境实化细化教学过程，校企双师精化

强化实操技能，探究课堂、协作课堂、大师课堂群团

化个性化并举教学，真正实现学生技能快速提升。

4.2 课程思政多元化，实现专业课程思政无痕融入

结合地域文化，设置“弘扬重装文化，传承三线

精神，践行工匠精神、勇担强国己任”思政主线，针

对不同教学任务分设思政主题，配套分类建设思政

资源库；大国工匠、企业技能大师亲授技艺，为学生

传授原汁原味的“绝技绝活”，育才与育德同行，全

面渗透工匠精神和专业报国情怀。

4.3 数字资源系统化，化解焊接过程难再现的困境

依托国家级虚拟仿真实训基地，校企深度合

作，开发基于焊接制造过程的装配关键工序的虚拟

仿真资源、焊接离线编程与仿真系统、三维动画等

数字资源，解决焊接过程看不见、摸不到、成本高、

危险大的难题，用校企合作保障教学高效实施。

5 结束语

本课程依托国家级生产性实训基地和国家级

虚拟仿真实训基地，校企联合研发的虚拟仿真系

统、在线课程等数字化资源，基于真实生产项目开

展的线上线下混合式教学在装备制造类专业的教

学改革中具有一定的应用价值。通过教学改革的

实施，学生课堂活动兴趣高，内生动力明显增强，重

点难点掌握快，教学目标全面达成，教学效果明显

提升，可以为装备制造类专业及相关专业课程教学

改革提供一定的参考价值。
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